Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla Trichodorus cedarus

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: caly obszar kraju

Glowne wnioski

Catkowite ryzyko tego, ze nicien zostanie do Polski wprowadzony, zadomowi si¢ i zacznie wyrzadzaé
szkody, nalezy uzna¢ za niskie. Wynika to przede wszystkim z czynnikéw klimatycznych. Nicien
wystepuje w klimacie istotnie cieplejszym od polskiego. Nawet przy zalozeniu ocieplenia klimatu
wg. istniejacych scenariuszy nie jest prawdopodobne osiggniecie wiasciwych warunkéw w realnym
horyzoncie czasowym.

Brak konieczno$ci podjecia srodkow fitosanitarnych.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu

w tekscie dokumentu)

Wysokie [[J| Srednie || Niskie |X

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobierstwa wejscia, | Wysoka || Srednia |X| Niska [OJ
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu
w tekscie)

Inne rekomendacje:




Ekspresowa Analiza Zagrozenia Agrofagiem: Trichodorus cedarus Yoxoo, 1964

Przygotowana przez: dr Franciszek Korobis, mgr Magdalena Gawlak, mgr Daria Rzepecka,
dr Tomasz Katuski
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Raport zostat wykonany w ramach Programu Wieloletniego 2016-2020: ,,Ochrona ro§lin uprawnych
zuwzglednieniem bezpieczefistwa zywnoSci oraz ograniczenia strat w plonach izagrozen dla
zdrowia ludzi, zwierzat domowych 1 Srodowiska”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
1 Rozwoju Wisi.

Etap 1 Wstep

Powo6d wykonania PRA: PRA wykonano ze wzgledu na mozliwo$¢ przeniesienia Trichodorus
cedarus na terytorium kraju wraz zro$linami importowanymi z Chin, Japonii oraz Korei.
W szczeg6lnosci zagrozenie dotyczy drzewek bonsai, ktére w ostatnich latach staty si¢ bardzo
popularne i handluje si¢ nimi na do$¢ duzg skal¢ w portalach i sklepach internetowych. Drzewka te
przewozone s3 zreguly w doniczkach wraz zsubstratem, co bardzo sprzyja przenoszeniu
szkodnikow. Réwnoczes$nie na potencjalne znaczenie tego gatunku jako agrofaga wskazali den Nijs
iwsp. (2016). Ewentualnemu przeniesieniu tego gatunku sprzyja tez fakt, ze jest on dos¢ czesty
w granicach swojego naturalnego zasi¢gu, szczegolnie w Japonii.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Trichodorus cedarus Yoxoo, 1964

Nazwa powszechna: -
Brak nazwy polskie;.

2. Informacje ogolne o agrofagu:

Zgodnie z dostepnymi danymi Trichodorus cedarus rozwija si¢ w sposob typowy dla wigkszos$ci
nicieni, tj. z jaj wylegaja si¢ osobniki miodociane J1, z ktdrych nastgpnie poprzez cztery linienia
i kolejne stadia mlodociane powstaja osobniki doroste. Caly cykl zyciowy przebiega w glebie.

Nicien odzywia si¢, a zarazem szkodzi roslinom poprzez nakluwanie komorek korzeni. Spektrum
znanych ro$lin zywicielskich jest raczej szerokie (por. Tab. 7), dominuja w nim drzewa, w tym
OWOCOWe.

W literaturze brakuje jednoznacznych opiséw symptomdéw wywotywanych przez nicienia, jednak

poprzez pordwnanie z symptomami wywolywanymi przez pokrewne gatunki mozna zaktada¢, ze
intensywne pasozytowanie nicienia bg¢dzie si¢ objawia¢ na korzeniach poprzez ich kartowacenie
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i znieksztatcenie, a na cze$ciach nadziemnych ro$liny poprzez stabszy wzrost (w tym spadek
produktywnosci w przypadku drzew owocowych) oraz zotknigcie.

Nicienia wykrywa si¢ poprzez analiz¢ probek gleby. Z gleby nicienie nalezy wydoby¢
z wykorzystaniem standardowych metod (van Bezooijen, 2016) z wykorzystaniem dostepnych

kluczy do oznaczania (np. Decraemer, 1995).

Dla gatunku tego sporzadzono “Rapid assessment of the need for a detailed Pest Risk Analysis” (Prior
I wsp., 2011) dla Wysp Brytyjskich.

Nie sg znane korzysci socjoekonomiczne wynikajace z tego gatunku.

3. Czy agrofag jest wektorem? | Tak Nie X

4. Czy do rozprzestrzenienia Tak Nie X
lub wejscia agrofaga potrzebny
jest wektor?

5. Status regulacji agrofaga

Gatunek nie jest zamieszczony na liScie alertowej EPPO ani na listach A1 1 A2.

6. Rozmieszczenie

Kontynent Rozmieszczenie (lista |Komentarz na temat Zrodia
krajow lub ogolne statusu na obszarze
wskazanie — np. wystepowania
Zachodnia Afryka) (np. szeroko
rozpowszechniony,
natywny etc.)
Azja Chiny Miejscowosci: Xu i Decraemer, 1995
Changxin, Wuxi,
Ganyu




Japonia

Miejscowosci:
Shinshiro, Sekigahara,
Iwamura, Aikawa,
Ohira, Budaitoge,
Kuguno,
Futsukamachi,
Niibuchi, Odobhira,
Kamioka, Osawano,
Ashikuraji, Kano,
Shiono, Hata, Miyata,
Agematsu, Ohara,
Awakura, Sagano,
Aobe, Hontani,

Izumi, Suwanomori,
Atagoyama, Nakagawa,
Uwadi, Yamada,
Kasahara, Tomobe,
Akagawa, Uchino,
Sakaino, Shidomihara,
Myoshiro, Horinouchi,
Kantatsu,

Muramatsu, Murasugi,
Yabuki, Ozaso, Fukaya,
Saen, Tokoyo,
Nanbara, Omikra,
Niitsuru, Shinjo, Sakai,
Takanosu, Wada,
Futamata, Yokohama,
Sawata, Nanae,
Kumaishi, Aizan

Mamiya, 1967

Korea Poludniowa

Lee, 1976

UE

Hiszpania

Tak (aczkolwiek
autorzy zaznaczyli, ze
oznaczenie nie jest
pewne). Autorzy nie
podali dalszych
szczegotow
dotyczacych samego
wykrycia (czy byto to
np. przechwycenie). Na
podstawie podanego
gatunku rosliny
zywicielskiej (Quercus
pyrenaica) mozna
domniemywac, ze
chodzito o rosline
rosnaca dziko

Arias 1 Andres, 1989




7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA.

Nazwa naukowa Wystepowanie na Komentarz (np. Zrodta
ro$liny zywicielskiej obszarze PRA glowne/poboczne (dotyczy wystepowania
(nazwa potoczna) (Tak/Nie) siedliska) agrofaga na ro$linie)
Cryptomeria japonica |Tak Gatunek drzewa Mamiya, 1967; Li et al.
= Cryptomeria fortunei iglastego 2020
(szydlica japonska, pochodzacego z Japonii
kryptomeria japonska) 1 Chin. Roslina
uprawiana jako
ozdobna w cieplejszych
regionach obszaru
PRA. Gatunek moze
przemarza¢ w ci¢zkie
zimy.
Chamaecyparis obtusa | Tak Roslina ozdobna Mamiya, 1967,
(cyprysik japonski, w parkach, ogrodach | Shishida, 1979
cyprysik tepotuskowy) przydomowych
i ogrodach. Uprawiana
takze jako bonsai.
Larix leptolepis Tak Gatunek pochodzacy
(modrzew japonski) z Japonii. Drzewo Mamiya, 1967
uprawiane na obszarze
PRA jako ozdobne
w kolekcjach
prywatnych
1 przestrzeni miejskie;j.
Abies sachalinensis Tak Roslina uprawiana na | Mamiya, 1967
(jodta sachalinska) obszarze PRA.
Sadzona w ogrodach
1 przestrzeni miejskiej
—raczej rzadka.
Abies homolepis (jodta |Tak Gatunek pochodzacy
nikko) z Japonii. Drzewo Mamiya, 1967
uprawiane na obszarze
PRA jako ozdobne
w kolekcjach
prywatnych
1 przestrzeni miejskie;j.
Picea jezoensis var Tak Roélina uprawianana | Mamiya, 1967
hondoensis obszarze PRA.
Sadzona w ogrodach
1 przestrzeni miejskiej,
Pinus densiflora Tak Rzadko nasadzanana |Mamiya, 1967;

(sosna gestokwiatowa)

obszarze PRA
w ogrodach
przydomowych
i orientalnych.

Shishida, 1979




Uprawiana takze jako
bonsai.

Pinus sylvestris (sosna
Zwyczajna)

Tak

Pospolicie spotykany
gatunek w parkach

i lasach na calym
obszarze PRA. Jeden
z gtownych gatunkow
uprawianych drzew.

Mamiya, 1967

Pinus strobus (sosna
wejmutka)

Tak

Gatunek nasadzany na
obszarze PRA

w ogrodach, parkach,
lasach.

Mamiya, 1967

Pinus resinosa (sosna
czerwona)

Tak

Gatunek raczej rzadko
nasadzany na terenie
PRA.

Mamiya, 1967

Glycine spp. (soja)

Tak

Roslina uprawna na
obszarze PRA.
Gatunek przej$ciowo
dziczejacy.

Lee, 1976

Brassica spp. (kapusta)

Tak

Rosliny z tego rodzaju
uprawiane sg na terenie
catego kraju.

Lee, 1976

Malus sp. (jabton)

Tak

Drzewo uprawne
1 dziko rosnace na
obszarze calego kraju.

Lee, 1976

Hordeum sp.
(jeczmien)

Tak

Gatunki uprawiane,
dziko rosnace

i zawlekane
efemerofity. Na calym
obszarze PRA.

Lee, 1976

Torreya nucifera
(czworczak orzechowy,
torreja orzechowa)

Tak

Gatunek pochodzacy

z Japonii. Roslina
uprawiana na obszarze
PRA jako ozdobna,
glownie w kolekcjach
prywatnych

w cieplejszych
regionach kraju. Moze
przemarza¢ w trakcie
zim.

Shishida, 1979

Pinus thunbergii (sosna
Thunberga)

Tak

Drzewo dotychczas
gléwnie spotykane na
obszarze PRA

w ogrodach
botanicznych,
arboretach i u
kolekcjoneréw drzew

Shishida, 1979




iglastych. Aktualnie
znajduje si¢ w ofercie
kilku szkotek 1 jest
coraz czesciej
nasadzana. Mlode
drzewa sg wrazliwe na
mrozy i moga
przemarzac

w warunkach Polski.

Chamaecyparis obtusa
(cyprysik japonski,
cyprysik tepotuskowy)

Tak

Roslina ozdobna

w parkach, ogrodach
przydomowych

i ogrodach. Uprawiana
takze jako bonsai.

Shishida, 1979

Carpinus tschonoskii
(grab Czonoskiego)

Tak

Gatunek pochodzacy

z Azji Wschodnie;j.
Roslina uprawiana na
obszarze PRA jako
ozdobna, raczej rzadko
spotykana, gtownie

w kolekcjach
prywatnych.

Shishida, 1979

Quercus acutissima

Tak

W Europie
introdukowany w XIX
wieku. W Polsce
rzadko spotykany

w uprawach
kolekcjonerskich, m.in.
w kolekcji
poznanskiego ogrodu
botanicznego.

Shishida, 1979

Castanea crenata
(kasztan japonski)

Tak

Gatunek bardzo
rzadko uprawiany na
obszarze PRA jako
ozdobny.

Shishida, 1979

Castanopsis cuspidate

Nie

Drzewo pochodzace
z Azji Wschodnie;j.

Shishida, 1979

Zelkova serrata

Tak

Drzewo nasadzane
w ogrodach
przydomowych,
parkach 1 przestrzeni
miejskiej. Moze by¢
takze uprawiane jako
bonsai.

Shishida, 1979

Celtis sinensis
(wigzowiec chinski)

Tak?

Niektore portale
internetowe oferuja

w Polsce zakup nasion
tego gatunku, mozliwa

Shishida, 1979




wigc uprawa przez
kolekcjonerdw, ale jesli
tak, to w niewielkim
zakresie. Potencjalnie
drzewo moze
przezimowac na

obszarze PRA.
Cercidiphyllum Tak Drzewo nasadzane na | Shishida, 1979
japonicum (grujecznik obszarze PRA jako
japonski) ozdobne. Mtode
osobniki moga
przemarzac.
Magnolia obovate Tak Roslina ozdobna raczej | Shishida, 1979
(magnolia rzadko nasadzana
szerokolistna) w ogrodach
przydomowych
1 botanicznych na
obszarze PRA.
Cinnamomum Tak Roslina ozdobna raczej |Shishida, 1979
camphora rzadko uprawiana na
(cynamonowiec obszarze PRA jako
kamforowy, drzewo doniczkowa, latem na
kamforowe) tarasach.
Neolitsea sericea Nie Drzewo wystepujace | Shishida, 1979
we wschodniej Azji.
Tak Roslina (krzew) Shishida, 1979
Kerria japonica (ztotlin uprawiana jako
japonski) ozdobna w gruncie na
obszarze PRA.
Prunus yedoensis Tak Niewielkie drzewo Shishida, 1979
(wisnia jedoenska) uprawiane jako
ozdobne na obszarze
PRA.
Daphniphyllum Nie Roslina wystgpujaca | Shishida, 1979
macropodum we wschodniej Azji.
Rhus succedanea Nie Roslina pochodzaca ze |Shishida, 1979
wschodniej Azji.
Camellia sinensis Tak Na obszarze PRA Shishida, 1979
(herbata chinska) uprawiana jako ros$lina
doniczkowa
w warunkach
domowych.
Camellia japonica Tak Rzadko uprawiana Shishida, 1979
(kamelia japonska) ro$lina doniczkowa na

obszarze PRA.




Eurya japonica

Nie

Roslina pochodzaca ze
wschodniej Azji.
Wykorzystywana jako
ozdobna takze

w innych rejonach.

Shishida, 1979

Fatsia japonica (fatsja
japonska)

Tak

Roslina pochodzaca

z Japonii. Uprawiana
na obszarze PRA jako
ozdobna w warunkach
domowych

Shishida, 1979

Cornus controversa
(deren pagodowy)

Tak

Krzew uprawiany jako
ozdobny na obszarze
PRA. Raczej rzadko
spotykany gatunek

w cieplejszych
regionach kraju ze
wzgledu na stabg
mrozoodpornos¢.

Shishida, 1979

Rhododendron indicum

Tak?

Krzew
prawdopodobnie
uprawiany jako
ozdobny na obszarze
PRA przez
kolekcjoneréw, takze
jako bonsai.

Shishida, 1979

Callicarpa japonica
(picknotka japonska)

Tak

Roslina uprawiana jako
ozdobna na obszarze
PRA w ogrodach i na
tarasach.

Shishida, 1979

Acer palmatum (klon
palmowy)

Tak

Drzewo ozdobne

uprawiane na obszarze
PRA.

Baek and Choi, 1995

Chaenomeles sinensis
(pigwowiec chinski)

Tak

Krzew uprawiany jako
ozdobny na obszarze
PRA.

Hirata & Yuhara, 1986

Chamaecyparis pisifera
(cyprysik groszkowy)

Tak

Gatunek
introdukowany,
popularny na obszarze
PRA, nasadzany

w parkach i ogrodach
przydomowych

Hirata & Yuhara, 1986

Cotoneaster
horizontalis (irga
pozioma)

Tak

Roslina uprawiana jako
ozdobna na obszarze
PRA w ogrodach

1 przestrzeni miejskie;j.

Hirata & Yuhara, 1986




Sadzona w ogrodach
1 przestrzeni miejskie;j.

Enkianthus perulatus | Tak Krzew uprawiany jako |Hirata & Yuhara, 1986
(enkiant ozdobny na obszarze
woreczkowaty) PRA.
Cunninghamia Tak Drzewo ozdobne raczej
lanceolata rzadko uprawiane na | Xu i Decraemer, 1995
(stroigta chinska) obszarze PRA ze
wzgledu na niska
mrozoodpornos¢.
Pyrus sp. (grusza) Tak Roslina uprawna
i roslina dziko rosnagca |Xu i Decraemer, 1995
na obszarze PRA.
Prunus persica Tak Gatunek uprawiany
(brzoskwinia na obszarze PRA. Xu i1 Decraemer, 1995
ZwWyczajna) Drzewo w uprawach
amatorskich. Owoce
sprowadzane do celow
spozywczych. Wiele
odmian zle znosi
warunki klimatyczne
panujace na obszarze
PRA i moze
przemarzac.
Prunus armeniaca Tak Gatunek uprawiany
(morela pospolita) w sadach gléwnie Xu i1 Decraemer, 1995
w uprawie amatorskiej
w cieplejszych
rejonach obszaru PRA.
Diospyros kaki Tak Drzewo rzadko
(hurma wschodnia) nasadzane w ogrodach |Xu i Decraemer, 1995
na obszarze PRA.
Roslina wrazliwa
na wigksze mrozy.
Owoce sprowadzane do
celow spozywczych.
Salix subopposite Tak Gatunek uprawiany Baek and Choi, 1995
(wierzba na obszarze PRA jako
dalekowschodnia) ozdobny.
Abies holophylla (jodta | Tak Gatunek uprawiany Baek and Choi, 1995
mandzurska) na obszarze PRA,
nasadzany w ogrodach,
parkach, przestrzeni
miejskiej.
Abies nephrolepis Tak Roslina uprawiana na | Baek and Choi, 1995
(jodta biatokora) obszarze PRA.
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Liquidamber Tak Drzewo nasadzane Baek and Choi, 1995
styraciflua (ambrowiec w ogrodach
amerykanski, 1 przestrzeni miejskiej
ambrowiec na obszarze PRA.
balsamiczny) Mtode rosliny wrazliwe

na mrozy. Zalecana

uprawa w cieplejszej

cze¢$ci kraju.
Musa sp. Tak Roslina uprawiana De Yuiin., 2010
(bananowiec) w oranzeriach

i w kolekcjach

prywatnych. Owoce

sprowadzane do celow

spozywczych.
Hedera helix Tak Roslina wystepujaca Liet al. 2020
(bluszcz pospolity) W naturze na catym

obszarze PRA, a takze
uprawiana jako
ozdobna w gruncie i w
warunkach
pokojowych. Czesto
stosowana ro$lina
okrywowa.

Magnolia denudata Tak
(magnolia naga)

Krzew uprawiany jako | Li et al. 2020
ozdobny na obszarze
PRA.

Osmanthus fragrans Nie

Roslina pochodzaca ze | Li et al. 2020
wschodniej Azji.

Pseudotsuga sinensis | Nie

Roslina pochodzaca ze | Li et al. 2020
wschodniej Azji.

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania:
Przeniesienie wraz z gleba otaczajaca korzenie roslin,
w szczegblnosci przy drzewkach bonsai

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Niektore rosliny z Dalekiego Wschodu, a szczegdlnie
drzewka bonsai s3 obecnie modne i regularnie sprowadzane

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Czesciowo (Rozp. KE 2019/2072, Zat. VI, pkt. 191 20)

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

W Polsce nie, aczkolwiek notowano przechwycenia na
terenie UE (de Nijs i wsp., 2016; Prior i wsp. 2011)

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Wszystkie stadia rozwojowe (jajo, osobniki mtodociane,
osobniki doroste) sg tak samo prawdopodobne
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Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Istotne jest to, ze ewentualny transport ros§lin odbywa si¢

w warunkach dla nich optymalnych (nie s3 one mrozone
badz suszone). Warunki te sg takze optymalne dla przezycia
nicieni

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak z powodow omdwionych wyzej

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak, na przyktad wowczas, gdy osoba prywatna, ktora
zakupita rosling (np. drzewko bonsai) bedzie ja przesadzac,
a pozostatg glebe wyrzuci

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Wielko$¢ przemieszczania tg drogg jest mata, jednak do
przeniesienia agrofaga moze wystarczy¢ pojedynczy
incydent

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Czesto$¢ przemieszczania tg drogg jest mata, jednak do
przeniesienia agrofaga moze wystarczy¢ pojedynczy
incydent

Ocena prawdopodobienstwa wejScia

Niskie Srednie X Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska Srednia X Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne

i zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

W Polsce wystepuje szereg roslin zywicielskich dla 7. cedarus (por. Punkt 7). Nie sg znane doktadne
warunki glebowe jakich wymaga ten gatunek, jednak pordwnanie z innymi gatunkami z tego samego
rodzaju wskazuje, ze wymaga on gleb piaszczystych, tolerujac odczyn gleb od umiarkowanie
kwasnego do umiarkowanie zasadowego. Warunki takie spetnia duza cze$¢ gleb na obszarze Polski
nizowej. Jednak do rozwoju gatunek ten wymaga warunkow klimatycznych, ktore w Polsce nie

wystepuja.
Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia | Niskie X Srednie Wysokie
w warunkach zewnetrznych
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Uprawy pod ostonami moglyby zosta¢ zasiedlone tylko w wyniku celowego wysypania w nich
zakazonej gleby, co nalezy uzna¢ za mato prawdopodobne.

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia Niskie X Srednie Wysokie
w uprawach chronionych
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka
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11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Poniewaz brak danych dla analizowanego gatunku, oceny zawarte wtym punkcie wynikaja
z poroéwnania z podobnymi organizmami.

Rozprzestrzenianie szkodnika sitami naturalnymi nalezy uzna¢ za proces powolny. Nicien
przemieszcza si¢ w glebie na odlegtosci rzedu kilku metréw rocznie. W niektorych przypadkach
proces moze by¢ przyspieszony przez splukiwanie szkodnikéw wraz z woda, na przyktad przez rzeki.

Znacznie szybszy moze by¢ proces rozprzestrzeniania z udziatem cztowieka. Tutaj wymieni¢ nalezy
w szczegblnosci transport sadzonek drzew oraz wigkszych okazéw przeznaczonych do sadzenia

w parkach oraz sadach.

Ocena wielkoS$ci rozprzestrzenienia na Niska Srednia X Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

12.01 Wplyw na bioréznorodnos¢

T cedarus w chwili obecnej znany jest jedynie ze swojego naturalnego zasiggu, gdzie stanowi
element naturalnego ekosystemu, nie mozna wigc mowic o jego negatywnym wplywie.

Ocena wielko$ci wptywu na Niska Srednia Wysoka
bioréznorodnos¢ na obecnym obszarze
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka
12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe
Usluga ekosystemowa |Czy szkodnik ma Krotki opis wplywu Zrodta
wplyw na tg ustuge?
Tak/nie
Zabezpieczajaca Tak Ze wzgledu na Xu i Decraemer, 1995;
pasozytowanie na Lee, 1976
ro$linach uprawianych
szkodnik ma wplyw na
wielko$¢ plonu.
Wielko$¢ tego wptywu
nie jest jednak znana.
Regulujaca Tak Pasozytowanie moze |Ocena ekspercka
skutkowac
ograniczeniem wzrostu
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ro$lin, co wptywa na
bioréznorodnos¢

Wspomagajaca

Nie

Kulturowa

Tak

Ze wzgledu na
pasozytowanie na
ro$linach ozdobnych
szkodnik moze
redukowac ich
atrakcyjno$¢ wizualna.
Wielko$¢ tego wptywu
nie jest jednak znana.

Shishida, 1979
Mamiya, 1967

Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska X Srednia Wysoka

ekosystemowe na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka X
12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Ocena wielko$ci wptywu Niska X Srednia Wysoka

socjoekonomicznego na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

T cedarus potencjalnie moze mie¢ wplyw na biordéznorodno$¢/ustugi ekosystemowe oraz wpltyw
socjoekonomiczny na obszarze PRA. Roslinami zywicielskimi dotychczas potwierdzonymi dla tego
nicienia sg co prawda gtéwnie gatunki niewystepujace naturalnie we florze Polski, jednak 7. cedarus
poraza takze rosliny pospolicie wystgpujace na terenie naszego kraju takie jak: sosn¢ zwyczajna,
jablonie, grusze czy bluszcz pospolity. Uszkadza on rosliny co wplywa zaréwno na nie same, jak
i posrednio na caly tancuch pokarmowy. Oszacowanie wielkosci tego wptywu jest jednak bardzo
trudne. Wynika to z faktu, ze szkodnik po przeniesieniu na nowg lokalizacj¢ (obszar PRA) moze mie¢
wplyw istotnie rozny, od tego jaki ma w obrebie swojego naturalnego zasiegu.

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wplywu na

bioréznorodno$¢ na

potencjalnym obszarze

zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka X
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13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu na ustugi
ekosystemowe na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu
socjoekonomiczny na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Rosliny zywicielskie wtasciwe dla T. cedarus znajduja si¢ na terenie catego kraju. W zwigzku z tym
znaczenie dla ewentualnego przetrwania szkodnika majg warunki klimatyczne oraz glebowe.

W literaturze brak danych dotyczacych wymagan glebowych tego gatunku, dostgpne sa jednak dla
innych gatunkow z tego samego rodzaju. Zgodnie z badaniami przeprowadzonymi przez Decraemer
(1995) w Belgii, 40% probek w ktorych zawartos¢ piasku przekraczata 90%, zawieralo nicienie
z analizowanej rodziny, podczas gdy tylko 6% probek zawieralo je, jesli zawarto$¢ piasku wynosita
mniej niz 80%. Z kolei zgodnie z wynikami z Wielkiej Brytanii (Alphey i Boag, 1976) 6,5% probek
o pH nizszym niz 5,5 zawieralo nicinie, podczas gdy czgsto$¢ wystgpowania rosta do 12,4%
w probkach o pH mieszczacym si¢ w zakresie 5,5 do 6,4 1 do 16,9% przy pH réwnym badz wyzszym
niz 6.5. Podsumowujac, nalezy przyjac, ze dla 7. cedarus optymalne beda gleby wyraznie piaszczyste,
o pH od zasadowego do umiarkowanie kwasnego. Warunki takie mozna znalez¢ na obszarze catego
kraju, a szczeg6lnie w jego srodkowej 1 potnocnej czgsci.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zatacznik 1) zaklada wzrost temperatury w stosunku do
warto$ci z okresu referencyjnego 1986-2015. Najbardziej optymistyczny scenariusz RCP 2.6
prognozuje zmiany o okoto 1,3°C w perspektywie kazdej pory roku. Wedtug optymistycznego RCP
4.5 nastapi ocieplenie o 1,6/1,7°C w przedziale 2036-2065 io okoto 2,3°C dla lat 2071-2100
w okresach zimowym oraz letnim. Natomiast realny scenariusz RCP 6.0 zaktada wzrost temperatury
latem (marzec-sierpien) oraz zima (wrzesien-luty) o 1,7°C dla 2036-2065 i 2,7°C dla 2071-2100.
Pesymistyczna, ale prawdopodobna prognoza — RCP 8.5, spowoduje podwyzszenie temperatury
w okresie zimowym o okolo 2,3°C w latach 2036-2065 i o okoto 4,3°C dla 2071-2100. W porze
letniej wzrost ten bedzie zblizony.
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Najwigksze wzrosty opadow prognozowane sg w zimie (2036—-2065 od 13,8% do 18,4%, 2071-2100
od 18% do 33,9%), natomiast najmniejsze w lecie (2036-2065 od -1,3% do 2,1%, 2071-2100 od -
7,8% do 0,1%). Rownie istotne sg duze roznice pomiedzy 9 i 95 percentylem projekcji (w niektorych
przypadkach si¢gajace nawet 100mm), utrudniajace oszacowanie zmian opadow w przysziosci.

T. cedarus wystepuje w rejonach o klimacie zbyt istotnie r6znym od wystepujacego w Polsce, by
mogt si¢ tutaj rozwijac.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*

Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz Zalacznik 1) (IPPC 2014).

15.02 Rozwazyé wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze PRA.
W szczegolnosci rozwazyé poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrodia
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene
prawdopodobienstwa i niepewnosci)

Drogi przenikania nie zmienig si¢ na skutek zmian klimatu. Drogi Oszacowanie wlasne
przenikania agrofaga zaleza wytacznie od wymiany handlowej, a w
szczegblnosci importu catych roslin wraz z substratem, w ktorym
rosng.

Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrédia
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ prawdopodobienstwa
1 niepewnosci)

Prawdopodobienstwo zasiedlenia ro$nie wraz ze zmianami Oszacowanie wlasne
klimatycznymi. Wynika to z faktu, ze w chwili obecnej agrofag
wystepuje na terenach o klimacie cieplejszym niz polski.

Czy wielko$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene¢ wielko$ci rozprzestrzenienia
1 niepewnosci)

Zmiany klimatu nie maja wptywu na wielko$¢ rozprzestrzeniania si¢ | Oszacowanie wlasne

Czy wptyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene¢ wptywu i niepewnosci)

O ile klimat bedzie to umozliwiat nicieh moze przetrwac na terenie Oszacowanie wlasne
Polski i powodowa¢ ewentualne szkody. Dalsze zmiany klimatyczne
nie beda miaty jednak wptywu na zmiany w jego szkodliwosci

16. Ogolna ocena ryzyka

Podsumowujac potencjalne zagrozenie powodowane przez tego nicienia nalezy oceni¢ jako niskie.
Jakkolwiek mozliwe jest wejscie do kraju szkodnika wraz z importowanymi roslinami, to ze wzgledu
na wielkos¢ tegoz importu przyjac nalezy, ze bytyby to pojedyncze przypadki. Prawdopodobienstwo
zasiedlenia nalezy uzna¢ za niskie ze wzgledow klimatycznych.

Ocena wskazuje, ze nie sg potrzebne $rodki fitosanitarne dla ochrony kraju przed tym szkodnikiem.
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Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17. SrodKki fitosanitarne

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia: Przeniknigcie Zadomowieni | Rozprzestrzenieni | Wplyw
e e
Srodki kontroli
1.01 Uprawa roslin Opis mozliwych warunkéw wykluczajacych, ktore mogtyby X
w izolacji zosta¢ wdrozone w celu odizolowania uprawy od szkodnikow | Uprawa
i, w stosownych przypadkach, odpowiednich wektorow. Np. sprowadzanych roslin
specjalna konstrukcja, taka jak szklarnie szklane lub (np. drzewek bonsai)
plastikowe. w izolacji wydatnie
wplywa na
ograniczenie
mozliwosci
przenikniecia
1.02 Czas sadzenia Celem jest wytworzenie fenologicznej niezgodnoS$ci
i zbiorow w interakcji szkodnik/uprawa poprzez oddziatywanie lub

korzystanie z okre§lonych czynnikéw uprawowych, takich jak:
odmiany, warunki klimatyczne, czas siewu lub sadzenia oraz
poziom dojrzatosci/wieku roslin, sezonowy czas sadzenia

1 zbioru.
1.03 Obrobka chemiczna X X
upraw, w tym Obrobka Obrobka
materialu chemiczna chemiczna moze
rozmnozeniowego moze uniemozliwi¢

uniemozliwi¢ | rozprzestrzenienie
zadomowienie | si¢ szkodnika
si¢ szkodnika
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1.04 Obrobka chemiczna Stosowanie zwigzkow chemicznych, ktore moga by¢ uzyte do X
przesytek lub podczas | roslin lub produktow roslinnych po zbiorach, podczas Obrobka chemiczna
przetwarzania przetwarzania lub pakowania i przechowywania. Srodki, przesylek moze
o ktorych mowa, sa nastgpujace: wydatnie zmniejszy¢
a) fumigacja; b) pestycydy do opryskiwania/namaczania; c) prawdopodobienstwo
srodki do dezynfekcji powierzchni; d) dodatki do procesu; ) przenikniecia
zwigzki ochronne szkodnika
1.05 Czyszczenie Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz dezynfekcja obiektow, X
i dezynfekcja narz¢dzi, maszyn, srodkow transportu, urzadzen i innych Moze zapobiec
urzadzen, narzgdzi akcesoriow (np. skrzynek, garnkéw, palet, wspornikow, rozprzestrzenianiu
1 maszyn narzedzi recznych). Srodki majace tutaj zastosowanie to: szkodnika
mycie, zamiatanie i fumigacja.
1.06 Zabiegi na glebe Kontrola organizméw glebowych za pomoca wymienionych X
ponizej metod chemicznych i fizycznych: Moze zapobiec
a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; c) Solaryzacja; d) Zalewanie; e) rozprzestrzenianiu
Watowanie/ugniatanie gleby; f) Biologiczna kontrola szkodnika
augmentacyjna; g) Biofumigacja
1.07 Korzystanie Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w celu
z niezanieczyszczonej | wyeliminowania mikroorganizméw przenoszonych przez
wody wode. Srodki, o ktérych to: obrobka chemiczna (np. chlor,
dwutlenek chloru, ozon); obrobka fizyczna (np. filtry
membranowe, promieniowanie ultrafioletowe, ciepto);
obrobka ekologiczna (np. powolna filtracja piaskowa).
1.08 Obrobka fizyczna Dotyczy nastgpujacych kategorii obrobki fizyczne;:
przesytek lub podczas | napromieniowanie/jonizacja; czyszczenie mechaniczne
przetwarzania (szczotkowanie, mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz
usuwanie czesci roslin (np. korowanie drewna). Srodki te nie
obejmuja: obrobki na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania
i przycinania (pkt. 1.12).
1.09 Kontrolowana Obrobka roslin poprzez magazynowanie w atmosferze
atmosfera modyfikowanej (w tym modyfikowanej wilgotnosci, Oz, COz,
temperatury, ci$nienia).
1.10 | Gospodarka odpadami | Przetwarzanie odpadow (glebokie zakopywanie,

kompostowanie, spalanie, rozdrabnianie, produkcja
bioenergii ...) w autoryzowanych obiektach oraz urzedowe
ograniczenie przemieszczania odpadow.

18




.11 Stosowanie odpornych | Rosliny odporne stosuje si¢ w celu ograniczenia wzrostu
i tolerancyjnych i rozwoju okreslonego szkodnika i/lub szkod, ktore powoduja
gatunkow/odmian w poréwnaniu z odmianami roslin wrazliwych w podobnych
ro$lin warunkach srodowiskowych i pod presja szkodnikow.
Wazne jest, aby odrézni¢ rosliny odporne od tolerancyjnych
gatunkow/odmian.
1.12 Cigcie i Przycinanie Cigcie definiuje si¢ jako usuwanie porazonych roslin i/lub nie
porazonych roslin zywicielskich na wyznaczonym obszarze,
natomiast przycinanie definiuje si¢ jako usuwanie tylko
porazonych czgsci roslin bez wptywu na zywotnos¢ rosliny.
1.13 Ptodozmian, faczenie Ptodozmian, faczenie i zaggszczenie upraw, zwalczanie
1 zageszczenie upraw, chwastéw/samosiewdw sg stosowane w celu zapobiegania
zwalczanie problemom zwigzanym ze szkodnikami i sg zazwyczaj
chwastow/samosiewd | stosowane w réznych kombinacjach, aby uczyni¢ siedlisko
w mniej korzystnym dla szkodnikow.
Srodki te dotyczg (1) przydziahu upraw do pél (w czasie
1 przestrzeni) (uprawy wielogatunkowe, uprawy zroéznicowane)
oraz (2) zwalczania chwastow i samosiewow jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.
1.14 | Obrobka cieplna Zabiegi w kontrolowanej temperaturze majace na celu zabicie X
i zimna lub unieszkodliwienie szkodnikéw bez powodowania Zabiegi obrobki
jakiegokolwiek niedopuszczalnego uszczerbku dla samego cieplnej moga
poddanego obrébce materiatu. Srodki, o ktorych mowa to: unieszkodliwié¢
autoklawowanie; para wodna; gorgca woda; gorace powietrze; szkodniki
obrobka w niskiej temperaturze. zapobiegajac
rozprzestrzenianiu
1.15 Warunki transportu Szczegdlne wymogi dotyczace sposobu i czasu transportu

towarow w celu zapobiezenia ucieczce szkodnikow i/lub
skazenia.

a) fizyczna ochrona przesytki

b) czas trwania transportu.
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1.16 Kontrola biologiczna Inne techniki zwalczania szkodnikow nieobjete w pkt 1.03
i manipulacje 11.13
behawioralne a) Kontrola biologiczna
b) Technika SIT (Sterile Insect Technique)
¢) Zaklocenie rozrodczosci
d) Putapki
1.17 Kwarantanna po Obejmuje kwarantanne po wejsciu (PEQ) odpowiednich
wejsciu i inne towar6w; ograniczenia czasowe, przestrzenne i dotyczace
ograniczenia dotyczace | koncowego wykorzystania w panstwie importujagcym
przemieszczania si¢ odpowiednich towarow; zakaz przywozu odpowiednich
w kraju importujagcym | towardow do panstwa rodzimego.
Odpowiednie towary to rosliny, czgsci roslin i inne materialy,
ktore moga by¢ nosicielami szkodnikéw, w postaci zarazenia,
porazenia lub zakazenia.
Srodki pomocnicze
2.01 Kontrola i odtawianie Kontrolg definiuje si¢ jako urzegdowe wizualne badanie roslin, X
produktow roslinnych lub innych regulowanych artykutow Moze pomoc zapobiec
w celu stwierdzenia obecnos$ci szkodnikow lub stwierdzenia przeniknigciu
zgodnosci z przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5).
Skutecznos$¢ pobierania probek i pdzniejszej inspekcji w celu
wykrycia szkodnikow moze zosta¢ zwigkszona poprzez
wlaczenie technik odtowu i wabienia.
2.02 Testy laboratoryjne Badanie, inne niz wizualne, w celu ustalenia, czy istnieja X
szkodniki, przy uzyciu urzgdowych protokotow Moze pomoc zapobiec
diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne opisuja minimalne | przeniknigciu

wymogi dotyczace wiarygodnej diagnozy organizmow
szkodliwych podlegajacych regulacjom prawnym.
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2.03

Pobieranie probek

Zgodnie z norma ISPM 31 kontrola catych przesyltek jest
zazwyczaj niewykonalna, dlatego tez kontrolg fitosanitarng
przeprowadza si¢ gldwnie na probkach uzyskanych z danej
przesyiki. Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek
przedstawione w tym standardzie moga mie¢ zastosowanie
réwniez do innych procedur fitosanitarnych, zwtaszcza doboru
jednostek do badan.

Do celéw kontroli, testowania i/lub nadzoru probka moze by¢
pobierana zgodnie z statystycznymi lub niestatystycznymi
metodologiami pobierania probek.

X
Moze pomoc zapobiec
przeniknigciu

2.04

Swiadectwa
fitosanitarne i paszport
roslin

Oficjalny dokument papierowy lub jego elektroniczny
odpowiednik, zgodny ze wzorem $wiadectwa IPPC,
potwierdzajacy, ze przesytka spetnia fitosanitarne wymogi
przywozowe (ISPM 5)

a) Swiadectwo fitosanitarne (przywoz)

b) paszport roslin (handel wewngetrzny UE)

X
Moze pomoc
zapobiec przeniknigciu

2.05

Certyfikowane
i zatwierdzone
pomieszczenia

Obowigzkowa/dobrowolna certyfikacja/zatwierdzanie
pomieszczen jest procesem obejmujacym zbidr procedur

i dziatan wdrazanych przez producentéw, podmioty zajmujace
si¢ kondycjonowaniem i handlowcow przyczyniajacych si¢ do
zapewnienia zgodno$ci fitosanitarnej przesylek. Moze by¢
czeg$cig wigkszego systemu utrzymywanego przez NPPO

w celu zagwarantowania spelnienia wymogoéw fitosanitarnych
ro$lin i produktéw roslinnych przeznaczonych do handlu.
Kluczowa wlasciwoscig certyfikowanych lub zatwierdzonych
pomieszczen jest mozliwo$¢ Sledzenia dziatan i zadan (oraz
ich sktadnikow) zwigzanych z realizowanym celem
fitosanitarnym. Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie
dostepu do wszystkich wiarygodnych informacji, ktére moga
pomoc w udowodnieniu zgodnosci przesylek z wymogami
fitosanitarnymi krajow importujacych.

2.06

Certyfikacja materialu
rozmnozeniowego
(dobrowolna
/oficjalna)
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2.07

Wyznaczanie stref Norma ISPM 5 definiuje strefe buforowa jako "obszar X

buforowych otaczajacy lub przylegajacy do obszaru urzedowo W razie
wyznaczonego do celow fitosanitarnych, w celu stwierdzenia
zminimalizowania prawdopodobienstwa rozprzestrzenienia si¢ wystepowania
szkodnika docelowego na wyznaczony obszar lub z niego, oraz strefa buforowa
podlegajacy srodkom fitosanitarnym lub innym $rodkom moze zapobiec
zwalczania, jesli wlasciwe" (norma ISPM 5). Celem rozprzestrzenianiu
wytyczenia strefy buforowej moze by¢ zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ z obszaru wystgpowania szkodnikow
oraz utrzymanie miejsca produkcji wolnego od szkodnikow
(PFPP), miejsca (PFPS) lub obszaru (PFA).

2.08 Monitoring
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17.02 Wymieni¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drdég przenikania.

Mozliwe drogi przenikania (w Mozliwe $rodki
kolejnosci od najwazniejszej)
Przeniesienie wraz z gleba 1.01, 1.04, 2.01, 2.02, 2.03, 2.04

otaczajaca korzenie roslin,
w szczegblnosci przy drzewkach
bonsai

18. Niepewnos¢

Zdolnos$¢ szkodnika do ewentualnego zadomowienia si¢ w warunkach polskich ograniczana jest
przede wszystkim przez czynniki klimatyczne. Szkodnik znany jest z obszaro6w o klimacie istotnie
cieplejszym od polskiego. Dostepne scenariusze zmian klimatycznych nie wskazuja, by klimat miat
zmieni¢ si¢ na tyle, by umozliwi¢ szkodnikowi rozwoj. Nalezy uzna¢, ze niepewnos$¢ jest mata, a jej
glownym zrodtem jest jako$¢ prognoz zmian klimatu

Zdolnos$¢ szkodnika do ewentualnego zadomowienia si¢ w warunkach polskich ograniczana jest
przede wszystkim przez czynniki klimatyczne. Szkodnik znany jest z obszaré6w o klimacie istotnie
cieplejszym od polskiego. Dostepne scenariusze zmian klimatycznych nie wskazuja, by klimat miat
zmieni¢ si¢ na tyle, by umozliwi¢ szkodnikowi rozwoj. Nalezy uzna¢, ze niepewnos$¢ jest mata, a jej
glownym zrodtem jest jako$¢ prognoz zmian klimatu.
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Zakacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CanESM2 9,85 9,80 0,54 0,65
CNRM-CM5 9,69 9,82 1,03 0,93
GISS-E2-H 8,95 8,67 1,04 0,30
GISS-E2-R 8,71 8,54 -0,26 -0,88
HadGEM2-
AO 10,28 10,01 0,92 0,54
HadGEM2-ES 10,58 10,49 0,58 1,06
IPSL-CM5A-
LR 10,24 10,08 2,24 1,73
IPSL-CM5A-
MR 9,99 9,71 0,52 -0,08
MIROCS5 10,38 10,52 0,69 1,28
MIROC-ESM 10,58 10,83 1,39 1,76
MPI-ESM-LR 9,08 8,75 -0,49 -0,14
MPI-ESM-MR 8,89 9,12 0,37 0,43
MRI-CGCM3 8,79 9,06 -0,63 0,20
NorESM1-M 9,69 9,84 0,65 0,31
NorESM1-ME 9,75 10,10 0,24 0,62
SREDNIA: 9,70 9,69 0,59 0,58
5,00% 8,77 8,63 -0,53 -0,36
95,00% 10,58 10,61 1,65 1,74
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP4.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESSI1-0 10,11 11,01 0,08 1,43
ACCESSI1-3 10,52 11,14 1,31 1,79
CanESM2 9,84 10,44 1,04 1,59
CCSM4 9,65 10,20 0,17 -0,15
CMCC-CM 10,79 11,92 3,07 4,43
CMCC-CMS 10,14 11,27 2,72 2,99
CNRM-CM5 9,85 10,53 1,15 2,68
GISS-E2-H 9,38 10,22 1,31 2,70
GISS-E2-H-
CcC 9,41 9,64 0,73 0,79
GISS-E2-R 9,49 9,77 0,65 0,67
GISS-E2-R-
CcC 9,34 9,62 0,30 0,69
HadGEM2-
AO 10,60 11,65 1,48 2,55
HadGEM2-CC 10,26 11,40 1,70 3,28
HadGEM2-ES 10,93 11,86 2,00 2,19
inmem4 8,64 9,00 -0,12 1,07
IPSL-CM5A-
LR 10,54 11,15 2,74 3,11
IPSL-CM5A-
MR 10,38 11,10 1,25 1,91
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IPSL-CM5B-

LR 10,29 10,47 0,55 2,74
MIROCS5 11,00 11,54 1,34 2,52
MIROC-ESM 10,89 11,44 1,58 2,24
MPI-ESM-LR 9,22 9,52 -0,40 0,18
MPI-ESM-MR 9,52 9,56 1,12 1,04
MRI-CGCM3 9,19 9,90 -0,67 0,78
NorESM1-M 9,90 10,45 1,02 1,43
NorESM1-ME 9,61 10,21 0,43 1,52
SREDNIA: 9,98 10,60 1,06 1,85
5,00% 9,20 9,53 -0,34 0,28
95,00% 10,92 11,82 2,74 3,25
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP6.0 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CCSM4 9,65 10,27 0,28 0,57
GISS-E2-H 9,79 10,41 1,54 1,66
GISS-E2-R 9,48 9,87 0,99 0,96
HadGEM2-
AO 10,13 11,52 0,99 1,54
HadGEM2-ES 10,40 12,95 1,66 2,32
IPSL-CM5A-
LR 10,47 11,55 2,42 3,20
IPSL-CM5A-
MR 10,29 11,83 0,55 1,94
MIROCS5 10,65 11,84 0,71 2,74
MIROC-ESM 10,76 12,26 1,55 2,80
MRI-CGCM3 9,25 10,05 -0,14 1,01
NorESM1-M 9,57 10,92 0,78 2,01
NorESM1-ME 9,59 11,22 0,12 1,88
SREDNIA: 10,00 11,22 0,95 1,89
5,00% 9,38 9,97 0,00 0,78
95,00% 10,70 12,57 2,00 2,98
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESSI1-0 10,38 13,39 1,93 4,04
ACCESSI1-3 10,85 13,19 1,61 3,66
CanESM2 10,62 13,05 1,39 2,99
CCSM4 9,91 11,83 0,40 1,96
CMCC-CESM 11,06 12,78 3,55 6,50
CMCC-CM 11,33 14,06 3,45 6,83
CMCC-CMS 10,82 13,73 2,69 5,96
CNRM-CM5 10,58 11,79 2,21 4,41
GISS-E2-H 10,02 11,82 1,40 3,63
GISS-E2-H-
CcC 10,15 11,38 1,23 2,91
GISS-E2-R 9,80 11,33 1,32 3,17
GISS-E2-R-
CcC 10,27 11,23 1,90 2,42
HadGEM2-
AO 10,92 13,59 1,87 4,34
HadGEM2-CC 11,51 14,29 3,76 5,87
HadGEM2-ES 11,89 14,48 2,13 4,54
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inmem4
IPSL-CM5A-
LR
IPSL-CM5A-
MR
IPSL-CM5B-
LR

MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5,00%

95,00%

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 i 8.5.

9,00
11,25
11,25

10,93
11,47
11,67
9,99

10,02
10,12
9,85

10,40
10,25
10,60
9,82

11,62

10,12
13,83
13,12

13,00
13,48
13,97
11,95
11,69
11,28
11,61
12,00
11,77
12,58
11,25
14,22

0,70
3,29
1,13

3,23
1,99
2,36
0,33
1,02
0,48
0,63
1,11
1,55
1,80
0,42
3,52

Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2,19
5,85
3,52

5,84
4,46
4,55
2,47
2,80
2,34
2,83
2,63
2,96
3,91
2,24
6,34

2036-2065 20712100 | 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
RCP 2.6 -V -V VIII VIII
CanESM2 9,11 9,20 18,69 18,77
CNRM-CM5 9,26 9,14 18,05 18,35
GISS-E2-H 9,12 8,08 18,12 17,88
GISS-E2-R 8,95 7,80 17,90 17,28
HadGEM2-
AO 9,61 9,74 20,84 20,41
HadGEM2-ES 10,00 9,87 20,38 20,66
IPSL-CM5A-
LR 10,00 9,51 19,34 19,17
IPSL-CM5A-
MR 9,31 8,89 19,13 18,63
MIROCS5 10,91 11,14 19,71 19,53
MIROC-ESM 10,27 9,98 19,65 20,22
MPI-ESM-LR 8,52 8,61 17,82 17,99
MPI-ESM-MR 8,24 8,40 18,12 18,07
MRI-CGCM3 8,25 8,91 17,65 17,57
NorESM1-M 9,63 9,81 18,85 18,97
NorESM1-ME 9,26 9,72 18,85 19,00
SREDNIA: 9,36 9,25 18,87 18,83
5,00% 8,25 8,00 17,78 17,50
95,00% 10,46 10,33 20,50 20,47
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP4.5 -V -V VIII VIII
ACCESSI1-0 9,34 10,14 19,96 20,91
ACCESSI1-3 9,37 10,64 20,53 21,36
CanESM2 9,44 9,75 19,30 19,68
CCSM4 9,35 9,79 19,63 20,25
CMCC-CM 10,18 11,18 18,87 19,48
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CMCC-CMS 9,42 9,89 18,99 19,68
CNRM-CM5 9,36 10,48 18,24 19,43
GISS-E2-H 9,27 10,01 18,63 19,48
GISS-E2-H-
CcC 10,47 10,95 19,00 19,32
GISS-E2-R 8,81 9,38 18,29 18,52
GISS-E2-R-
CcC 9,09 9,43 18,45 18,46
HadGEM2-
AO 9,85 10,50 21,97 22,00
HadGEM2-CC 9,84 10,73 20,26 20,64
HadGEM2-ES 10,58 10,97 21,20 21,93
inmem4 8,38 8,80 17,94 18,26
IPSL-CM5A-
LR 9,96 10,85 19,56 20,00
IPSL-CM5A-
MR 9,63 9,93 19,58 20,39
IPSL-CM5B-
LR 9,77 10,19 19,03 19,97
MIROCS5 11,59 11,88 19,54 20,30
MIROC-ESM 10,50 10,66 20,23 21,24
MPI-ESM-LR 8,79 9,17 18,58 18,90
MPI-ESM-MR 9,09 9,33 18,88 19,17
MRI-CGCM3 8,46 9,00 17,89 18,07
NorESM1-M 10,02 10,29 19,49 19,96
NorESM1-ME 9,43 10,46 18,79 19,89
SREDNIA: 9,60 10,18 19,31 19,89
5,00% 8,53 9,03 18,00 18,30
95,00% 10,56 11,14 21,07 21,82
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP6.0 -V -V VIII VIII
CCSM4 9,06 9,59 19,21 20,03
GISS-E2-H 9,41 10,07 18,84 19,61
GISS-E2-R 8,86 9,53 18,41 19,02
HadGEM2-
AO 9,30 10,54 20,61 22,90
HadGEM2-ES 10,05 11,25 20,62 22,83
IPSL-CM5A-
LR 10,11 11,10 19,41 20,46
IPSL-CM5A-
MR 9,37 10,58 19,15 20,67
MIROCS5 10,99 12,75 19,58 20,42
MIROC-ESM 10,11 11,39 19,83 21,80
MRI-CGCM3 8,57 8,96 17,64 18,49
NorESM1-M 9,43 10,78 18,80 20,31
NorESM1-ME 9,19 10,47 18,73 20,21
SREDNIA: 9,54 10,58 19,24 20,56
5,00% 8,73 9,27 18,06 18,78
95,00% 10,51 12,00 20,61 22.86
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP 8.5 -V -V VIII VIII
ACCESSI1-0 10,25 12,42 21,62 24,39
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ACCESSI1-3
CanESM2
CCSM4
CMCC-CESM
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-
CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-
CC
HadGEM2-
AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmem4
IPSL-CM5A-
LR
IPSL-CM5A-
MR
IPSL-CM5B-
LR

MIROCS
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5,00%

95,00%

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

10,26
9,43
9,96
10,34
10,24
9,48
9,79
9,63

10,62
10,23

9,86

10,49
11,36
10,80
8,52

10,70
9,97

10,45
11,76
10,84
9,32
8,63
9,09
8,53
9,97
9,75
10,01
8,56
11,20

11,55
11,26
10,77
11,89
13,20
11,44
10,99
11,51

12,43
11,11

11,39

12,31
12,65
12,63
9,71

13,23
11,78

11,98
14,07
12,46
10,66
10,11
10,20
10,39
11,62
11,32
11,67
10,14
13,22

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

21,48
20,12
20,02
18,76
18,89
19,25
19,07
19,30

19,27
18,97

18,87

22,44
21,41
22,08
18,23

20,11
20,10

19,87
20,43
21,01
18,86
19,15
18,49
18,47
19,65
19,36
19,83
18,48
21,94

23,92
23,17
21,56
20,17
21,40
21,66
20,76
20,88

21,05
19,88

20,35

25,87
24,62
25,74
19,96

22,81
22,71

22,07
22,37
23,90
20,85
20,94
19,77
20,39
22,23
21,54
22,04
19,90
25,40

2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100
RCP 2.6 XI XI XILII XILII
CNRM-CMS5 1492 1423 116.2 112.6
GISS-E2-H 137.9 137.1 119.5 108.2
GISS-E2-R 149.5 140.8 110.6 98.0
%dGEMz' 122.7 121,7 101,7 89.7
HadGEM2-ES 133.7 1233 107.1 98.9
E;SL'CMSA' 140,7 1487 109,5 119.3
IPSL-CM5A-

v 128.2 1433 105.0 116.2
MIROCS 147,7 154, 103.7 11,2
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MIROC-ESM 166.9 180.7 1460 1667
MPI-ESM-LR 128.3 1421 1019 100.3
MPLESM-MR 1256 1453 96.6 109.0
MRI-CGCM3 111.4 1223 90.8 107.4
NorESM1-M 144.4 139.6 110.7 109.1
NorESMI-ME 135.0 136.1 1208 103.4
SREDNIA: 137.2 141.2 110.0 110.7
ZMIANA (%): 2.4 5.4 11,0 11,7
5.00% 118,745 122,09 113,62 114,675
95.00% 155,59 163 475 153.01 158.885
2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 4.5 XI XI XII-I1 XII-I1
ACCESS1-0 140.9 1272 1113 119.0
ACCESS1-3 137.9 135.9 1163 122.9
CCSM4 158.0 155.3 1017 107.1
CMCC-CM 128.2 121.1 124.7 128.3
CMCC-CMS 1315 1521 119.0 127.5
CNRM-CM5 157.2 157.1 110.5 1213
GISS-E2-H 148.5 146.4 1134 1148
géSS‘Ez'H‘ 134.4 145.4 106,7 116.9
GISS-E2-R 138.8 142.9 1072 95.4
géSS'E}R' 1433 1402 110.7 99,8
igdGEMz‘ 1203 1174 103.2 1133
HadGEM2-CC  129.8 125.0 130.1 1294
HadGEM2-ES 119.1 138.2 1154 1164
inmemd 157.3 146.3 99,4 114.5
E;SL'CMSA' 133,5 1520 107.6 11,6
IPSL-CMSA-

v 1367 1218 113.6 115.7
I&SL'CMSB' 1532 159.1 108.4 18,1
MIROCS 160.6 156.6 102,8 120.5
MIROC-ESM 165.4 175.6 159.6 174.0
MPI-ESM-LR 148.7 136.2 1016 96.9
MPLESM-MR ~ 146.7 153.7 1021 1013
MRI-CGCM3 120.0 136.2 109.4 100.6
NorESM1-M 140.0 1445 1134 1144
NorESMI-ME 144.5 140.6 119.0 1253
SREDNIA: 1414 142.8 112.8 116.9
ZMIANA (%): 5.5 6.6 13.8 18,0
5.00% 120,045 121205 101,615 97.335
95,00% 16021 158.8 129.29 120,235

2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 6.0 XI XI XII-I1 XII-I1
CCSM4 1452 1517 106.2 110.2
GISS-E2-H 138.5 145.2 100.3 121.2
GISS-E2-R 161.1 147.1 116.7 1025
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HadGEM2-

o 120,0 130.4 104.8 100,0
HadGEM2-ES 138.9 119.8 119.5 1154
I&SL'CMSA' 1413 135.4 13,6 1233
IPSL-CM5A-

v 1232 133.0 113.0 124.6
MIROCS 160.6 181.9 109.0 119.4
MIROC-ESM 158.3 170.6 162.3 170.0
MRI-CGCM3 126.8 131.7 113.7 1134
NorESM1-M 135.6 129.3 113.9 131.4
NorESM1-ME 137.3 127.1 119.5 121.4
SREDNIA: 140.6 141.9 1160 1211
ZMIANA (%): 4.9 5.9 17.1 2.2
5.00% 121,76 123.815 102,775 101,375
95.00% 160,825 175.685 138.76 148,77

2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 8.5 XI XI XIL-I1 XILII
ACCESS1-0 1322 125.1 111.9 129.5
ACCESS1-3 139.5 137.1 129.6 142.1
CCSM4 170.6 150.0 1154 130.5
CMCC-CESM 145.8 185.1 148.7 185.7
CMCC-CM 133.9 133.6 1232 136.4
CMCC-CMS 140.6 145.6 114.2 142.9
CNRM-CMS5 169.3 171.9 120.0 131.9
GISS-E2-H 154.4 158.5 99.6 119.0
géSS'Ez'H' 133.8 144.9 107.8 112.2
GISS-E2-R 1485 140,0 11,6 106,2
géSS'E}R' 147.9 136.4 107.8 109.4
%dGEMz‘ 114.6 125.8 106.,0 117.9
HadGEM2-CC 125.9 117.6 121,0 1440
HadGEM2-ES 121.4 121.6 1202 141.6
inmem4 146,0 153,5 99.6 130,9
I&SL'CMSA' 150.4 1443 108.8 118.4
IPSL-CM5A-

v 119.4 1453 130,7 134,5
I&SL'CMSB' 150,0 162.1 14,1 130,9
MIROCS 157.1 173.5 119.5 129.7
MIROC-ESM 167.7 182.5 163.9 195.1
MPL-ESM-LR 129.8 123.4 107.0 118.0
MPI-ESM-MR 125.8 150.6 129.2 133.1
MRI-CGCM3 133.9 128.8 102.7 135.0
MRI-ESM 1 142.7 146.8 97.0 111.7
NorESM1-M 140.5 151.3 114.8 128.9
NorESM1-ME 136.2 150.1 126.1 135.6
SREDNIA: 141.5 146.4 117.3 132.7
ZMIANA (%): 5.6 9.3 18.4 33.9
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5,00%
95,00%

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

119.9
168.,9

122,05
180,25

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

99,6
144,2

109,975
175,275

RCP 2.6 2036-2065 I11- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\ \ VIII VIII
CNRM-CMS5 148,0 143,2 245,0 239,9
GISS-E2-H 111,5 102,8 219,1 2243
GISS-E2-R 140,1 127,8 2483 2442
HadGEM2-AO 118,2 118,4 140,0 173,4
HadGEM2-ES 125,3 141,0 186,6 172,8
IPSL-CMS5A- 129,3 126,9 238,0 243,0
LR
IPSL-CMS5A- 122,4 132,0 212,0 229.4
MR
MIROC5 135,8 134,1 218,7 216,9
MIROC-ESM 142,6 145,4 242,0 257,1
MPI-ESM-LR 144,3 141,4 201,4 191,9
MPI-ESM-MR 127,8 130,1 199,5 181,1
MRI-CGCM3 112,4 117,4 214,6 227,8
NorESM1-M 118,8 120,2 214,0 227,7
NorESM1-ME 131,7 135,0 206,2 195,2
SREDNIA: 129,2 129,7 213,2 216,1
ZMIANA (%): 73 7,7 2,7 4,1
5,00% 112,085 112,29 170,29 173,19
95,00% 145,595 143,97 246,155 248,715
RCP 4.5 2036-2065 I11- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\ \ VIII VIII
ACCESS1-0 146,2 152,3 186,7 159,9
ACCESS1-3 154,0 157,1 172,1 174,4
CCSM4 116,9 127,8 193,9 187,7
CMCC-CM 127,9 127,2 199,1 195,3
CMCC-CMS 135,7 159,2 2143 216
CNRM-CMS5 141,7 160,1 239,4 235,2
GISS-E2-H 113,5 113,1 225,9 2123
GISS-E2-H-CC 130,5 146,83 223,7 202,3
GISS-E2-R 141,2 134,1 234,1 2222
GISS-E2-R-CC 125,7 132,3 209,3 241,1
HadGEM2-AO 122,9 135,2 141 140,5
HadGEM2-CC 159,1 147,0 158,3 173
HadGEM2-ES 135,9 146,2 160,9 162,6
inmem4 100,4 109,8 204 184,1
IPSL-CMS5A- 129,9 131,9 2474 237
LR
IPSL-CMS5A- 126,2 127,6 208,2 206,6
MR
IPSL-CM5B- 114,3 129,0 232,5 226
LR
MIROC5 134,8 150,5 237,8 225.8
MIROC-ESM 147,4 154,1 256,5 236,9
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MPI-ESM-LR 145.9 140,0 182,8 171,3
MPI-ESM-MR 120,8 128,4 172,8 181,1
MRI-CGCM3 116,0 123,6 2232 231,3
NorESM1-M 120,9 1278 195,4 190,7
NorESM1-ME 140,1 135,2 208,7 188,4
SREDNIA: 131,2 137,3 205,3 200,1
ZMIANA (%): 9,0 14,0 -1,1 3,6
5,00% 113,62 114,675 158,69 160,305
95,00% 153,01 158,885 246,2 236,985
RCP 6.0 2036-2065 I1I- 2071-2100 II1-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A A% VIII VIII
CCSM4 135,1 126,9 199,1 210,6
GISS-E2-H 101,7 105,9 208,5 208,6
GISS-E2-R 136,1 143,2 212,3 2240
HadGEM2-AO 134,6 1243 158,1 124,0
HadGEM2-ES 132,3 135,7 177,9 159,7
IPSL-CM5A- 132,3 129,9 231,4 239,7
LR
IPSL-CM5A- 120,2 116,9 230,0 191,5
MR
MIROCS5 141,4 1454 217,8 236,3
MIROC-ESM 154,5 159,9 264,9 265,0
MRI-CGCM3 107,8 122,4 237,3 240,3
NorESM1-M 129,6 125,3 202,5 201,5
NorESM1-ME 128,7 126,1 2044 193,4
SREDNIA: 129.5 130,2 212,0 207,9
ZMIANA (%): 7,6 8,1 2,1 0,1
5,00% 105,055 111,95 168,99 143,635
95,00% 147,295 151,925 249,72 251,415
RCP 8.5 2036-2065 I1I- 2071-2100 II1-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A A% VIII VIII
ACCESS1-0 152,4 139,4 152,2 133,6
ACCESSI1-3 145,4 176,8 160,9 151,8
CCSM4 123,2 133,4 197,0 176,6
CMCC-CESM 165,4 169,6 230,6 228.9
CMCC-CM 148,0 130,3 208,4 181,8
CMCC-CMS 150,3 161,7 211,2 188,4
CNRM-CM5 158,5 171,7 241,1 246.8
GISS-E2-H 1244 117,7 203,8 206,6
GISS-E2-H-CC 145,9 133,5 250,2 215,3
GISS-E2-R 146,0 138,4 253,7 220,3
GISS-E2-R-CC 128,6 132,0 226,1 216,9
HadGEM2-AO 122,0 128,3 134,0 93,9
HadGEM2-CC 144.6 175,4 158,0 133,5
HadGEM2-ES 137,4 1423 156,1 132,4
inmem4 119,9 117,3 177,2 163,0
IPSL-CM5A- 121,4 120,4 233,1 213,0
LR
IPSL-CM5A- 126,8 136,3 194,8 175,2
MR
IPSL-CM5B- 130,3 142,0 220,0 220,0
LR
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MIROC5 154,4 145,0 214,3 2322
MIROC-ESM 148,2 178,3 263,4 264,2
MPI-ESM-LR 139,0 147,4 182,5 152,4
MPI-ESM-MR 150,1 151,0 182,2 151,0
MRI-CGCM3 125,9 1525 229,5 246.9
MRI-ESM1 140,5 160,7 224.5 235.6
NorESM1-M 127,6 129,7 205,6 192,8
NorESM1-ME 131,7 147,7 213,4 204,5
SREDNIA: 138,8 145,3 204,8 191,4
ZMIANA (%): 15,3 20,7 -1,3 7.8
5,00% 121,55 118,375 153,175 132,675
95,00% 157,475 176,45 252,825 246,875

Tabela 5 Wartos$ci referencyjne (okres 1986-2015) i zmiany w stosunku do przewidywanej wartos¢
temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5

IX-XI XII-1I MI-VI VIL-X

1986-2015 & 8.5 20,7 8.1 17.6
RCp | 2036-2065 12 1.29 1.26 127
26 1 0712100 1,19 1.28 1,15 123
RCP | 2036-2065 1.48 1,76 15 171
4,

> [ 2071-2100 2.1 2.55 2.08 2.29
RCP | 2036-2065 15 1,65 1 44 1,64
6.0 | 2071-2100 2.72 2.59 2.48 2.96
RCP | 20362065 2.1 25 191 2.23
83 1 20712100 4,08 461 3,57 4.44
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